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سلول

سیستم پروکاریوت•
غشائ سلولی -1

(  نوکلئوتید)ژنتیکیسیتوپلاسم و ماده -2
(ز آمیناستیل مورامیک اسید و ان استیل گلوک: پپتیدوگلیکان یا مورئین)دیواره سلولی -3

سیستم یوکاریوت•



















+Ca2)پمپ کلسیم  ATPase)



+Na+/K)پتاسیم -پمپ سدیم ATPase)



ATPوابسته به ( +H)پمپ پروتون 



انتقال توام، همسو، ناهمسو و واحد 



(Ionophores)یونوفورها 



Gramicidyn Ionosphere



اندوسیتوز و اگزوسیتوز 



ترانسیتوز



فاگوسیتوز 

















اعمال شبکه آندوپلاسمی 
(Glycosylation)گلیکوزیلاسیون •

دولیکول فسفات        آسپارژین

N- گلیکوزیلاسیون(N-Link       )O- گلیکوزیلاسیون(O-Link)
دخالت در متابولیسم مواد •
دخالت در متابولیسم قندها -1
دخالت در متابولیسم لیپیدها-2
دخالت در متابولیسم پروتئین ها  -3
دخالت در جابجایی مواد-4
(Detoxification)عمل سم زدایی -5
....سازماندهی غشای هسته و -6
دخالت شبکه در اتصالات سلولی و پایداری آنها-7
نقش اختصاصی شبکه آندوپلاسمی در سلول های گیاهی  -8

دخالت در ساخت و ترشح کالوز: دخالت در پلاسمودسماتا      ب: الف

تجزیه هموگلوبین -9



(Golgi Complex)دستگاه گلژی 



سشنایاختهگلژیکامیلوتوسط1898سالدرگلژیدستگاه•
رتیکولارهدستگاراآنوشدتوصیفباراولینبرایایتالیایی
ستگاهدبهراآننامویافتخاربهبعداکهنامیدندسلولداخلی
زیادیکارهایدلیلبه1906سالدرگلژی.دادندتغییرگلژی

دریافتبهبوددادهانجامهیستولوژیوسیتولوژیزمینهدرکه
عنوانبهمتمادیسالیانبرایارگانلاین.آمدنائلنوبلجایزه

بهزیراماندباقیسیتولوژیستهابینماانگیزبحثموضوع
.نبودتشخیصقابلمختلفهایسلولدرراحتی

























منشا و نحوه تشکیل دستگاه گلژی
.گردندمیجداآندوپلاسمیشبکهازکههاییوزیکول-1•
.گیرندمیمنشاهستهپوششخارجیغشاازکهوزیکولهایی-2•
.گردندمیتشکیلپلاسماییغشاشدنکشیدهدرونبهازکهوزیکولهایی-3•
.اندبودهموجودسلولدرقبلاکهگلژیهایدستگاهتقسیم-4•
وباشدمیولقبموردبیشتردانستهآندوپلاسمیشبکهراگلژیدستگاهمنشاکهاینظریه•

جدالاسمیآندوپشبکهازکههاییوزیکول.استرسیدهاثباتبهگوناگونمطالعاتتوسط
باومودهنمهاجرتگلژیسیسقسمتبهشوندمینامیدهانتقالیوزیکولهایوگردندمی

صورت.شوندمیگلژیرشدباعثنحوبدینکهگردندمیادغامناحیهآنهایسیسترن
تقسیملخلادر.آیدوجودبهتواندمیطریقاینبهکاملگلژیدستگاهیککهاستبراین

دوهرمتقسیازپسویابدمیافزایشگلژیدستگاهتعدادجانورانوگیاهاندرسلولی
باشندیمخودوالدسلولباارگانلاینازیکسانیتعداددارایتقریباحاصلهدخترسلول

دستگاهعدادتکهدهندمینشانشدهگرفتهسلولیتقسیممراحلازکهپیدرپیتصاویر.
.باشدمیقبلمامراحلازبیشترمیتوزآنافازیامتافازمراحلدرگلژی



گلژی اعمال دستگاه 

پدیده گلیکوزیلاسیون. 1

پدیده فسفریلاسیون. 2

پدیده سولفوتاسیون. 3

دخالت در سازماندهی برخی از اجزای سلولی  . 4

دخالت در نقل و انتقال مواد در سلول ها. 5

دخالت در تقسیم سلول های گیاهی. 6

دخالت در تشکیل آکروزموم. 7

دخالت گلژی در ترشح مواد. 8

اتمام بیوسنتزمنحصر به فرد گلیکواسفنگولیپیدها. 9



(Microbody)میکروبادی ها 

:انواع میکروبادی ها•

پراکسیزوم ها. 1

گلی اکسیزوم ها. 2

لیزوزوم ها . 3



(Peroxisome)پراکسیزوم 

:ساختار•

بخش پایدار. 1

غشاء و ماتریکس : شامل

بخش ناپایدار. 2
یا  ( هسته نما)و نوکلئوئید ( Marginal Plaque)حلقه یا صفحه حاشیه ایی : شامل

کریستالوئید



آنزیم های پراکسیزومی

کاتالاز  •
روش کاتالازی      . 1H2O2+H2O2                2H2O+O2

روش پراکسیدازی. 2H2O2+BH2           2H2O+B

•D-آمینو اسید اکسیداز
(اورات اکسیداز)اوریکاز •
هیدورکسی اسید اکسیدازL-آلفا•
گلی کولات اکسیداز•
بتا اکسیداسیون اسیدهای چرب•
بیوسنتز پلاسمالوژن•



نقش زیستی پراکسیزوم ها

کاتابولیسم پورین ها. 1

تنظیم کاتابولیسم گلوکز . 2

متابولیسم لیپیدها. 3

دخالت در تنفس نوری . 4(Photorespiration)



(Glyoxisome)گلی اکسیزوم 

:آنزیم ها•
ایزوسیترات لیاز. 1

مالات سنتاز. 2



(Lysosome)لیزوزوم

اسید فسفاتازها: آنزیم نشانه•
تست گومری: تشخیص•
:آنزیم های هیدرولیزکننده پروتئین ها•

(aکاتپسین ها
(b  کربوکسی پپتیدازها
(cکلاژنازها
یلینازهافسفولیپازها، کلسترول استراز و اسفنگوم: آنزیم های هیدرولیزکننده لیپیدها•

گلورونیداز، ترکیبات  -گلوکوزیداز و بتا4و 1آلفا : آنزیم های هیدرولیزکننده مواد قندی•
پکتیکی و موکوپلی ساکاریدی

•RNase ها وDNase

فسفاتازها•



انواع لیزوزوم ها

Primary Lysosomeلیزوزوم اولیه •

Secondary Lysosomeلیزوزوم ثانویه •

واکوئل های هتروفاژی یا دگرخواری . (هتروفاگوزوم)1

واکوئل های خودخواری یا اتوفاگوزوم . (اتوفاژی)2

اجسام باقیمانده . 3(Residual Bodies)
برای کسب آنزیم های هیدرولازی با لیزوزوم اولیه دیگری ادغام می شوند.
ممکن است بصورت واکوئل دفعی عمل کند
اجسام متراکم یا تلولیزوزوم



اعمال لیزوزوم

گوارش درون سلولی •
گوارش برون سلولی•
دخالت در تمایز سلولی•
دخالت در ایمنی سلولی •
دخالت در تشکیل آکروزوم•
تجمع مواد سمی در لیزوزوم•



بیماری های ناشی از اختلالات لیزوزومی

یبیماری های ناشی از کمبود یا فقدان برخی آنزیم های لیزوزوم•
 2گلیکوژنزتیپ(Pompe :) گلوکزیداز4و 1آلفا
 بیماری تی ساکس(Tay Sacks :)هگزوآمینیداز
 بیماری نیمن پیک(Neiman Pick :)اسفنگومیلیناز

حد بیماری های ناشی از پرکاری لیزوزوم یا نفوذپذیری بیش از•
غشای آنها

 (  سیلیکوزیس)ناراحتی ریوی
 بیماری نقرس(Gout)



(  Vacuole)واکوئل
واکوئم•
اجزای ساختاری واکوئل ها •
غشای واکوئل یا تونوپلاست

سد پایانی 

  شیره واکوئلی
فیتین  گلوبوئید،، پروتید، کریستالوئیدی، (aleurone)آبی سلولی، دانه های آلورون ذخیره 

پروتئازها، لیپازها،  )هیدرولازها: پروتئین های آنزیمی واکوئل ها•
(  گلوسیدازها و نوکلئوتیدازها



راه های به دام انداختن مواد در واکوئل ها 

یونی شدن مانند آلکالوئیدها. 1

بلوری شدن مواد تشکیل دهنده اگزالات کلسیم. 2

گلیکوزیلاسیون. 3

تثبیت از طریق. 4 :
  پلی فسفات
 منیزیم(Mg2+)
  موسیلاژها
پلی فنل ها
ن  رسوب گذاری مواد در نتیجه تراکم آنها در واکوئل مانند اینولی. 5



ستسیستم و چگونگی انتقال در تونوپلا
 با حل شدن در غشا( لیپوفیل)نفوذ مواد چربی دوست

 انتقال از طریق کانال های یونی

 انتقال از طریق پرمئازها

 انتقال فعالH+ATPaseوابسته به انژری

 (برداری)انتقال از طریق گروه آنزیمی عرضی

 انتقال از طریق پینوسیتوز



منشاء واکوئل ها

.واکوئل ها در ارتباط با شبکه آندوپلاسمی ساخته می شوند•

واکوئل یا واکوئوس به معنای حفره شفاف•

دیکتیوزوم ها•

دانه های آلورون•

(پروواکوئل)شبکه پیش واکوئلی •



(Mitochondria)میتوکندری 



نقش زیستی میتوکندری ها 

تنفس هوازی •
کارنیتین: متابولیسم اسیدهای چرب•
کریستالین: ذخیره و انباشتن مواد در میتوکندری ها•
سنتز پروتئین ها و ریبوزوم در میتوکندری •

(Endosymbiosisتئوری )خاستگاه پروکاریوتی میتوکندری 



(Plasts)پلاست ها 


